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Over-fitting i optymalizacja

Tworzenie, testowanie i optymalizacja strategii inwestycyjnych a problem over-fittingu

Tworzenie, testowanie i optymalizacja strategii inwestycyjnych nierozerwalnie wigzg sie z zagadnieniem
over-fittingu. Wokdt tego tematu narosto wiele btednych przekonan, co sprawia, ze sama optymalizacja
strategii jest czesto postrzegana negatywnie. Niemniej jednak, wtasciwie przeprowadzony proces
optymalizacji pozwala znaczgco ograniczy¢ ryzyko over-fittingu, a jednoczesnie istotnie poprawié¢ zyskownosé
strategii.

Definicja i istota over-fittingu

Over-fitting mozna zdefiniowa¢ jako ,dopasowanie do niechcianego lub nadmiernego stopnia”. Strategia
inwestycyjna charakteryzujgca sie nadmiernym dopasowaniem jest zbyt dobrze lub zbyt szczegétowo
dostosowana do danych historycznych. Taka strategia, cho¢ moze osigga¢ imponujace wyniki na danych
testowych, zazwyczaj okazuje sie nieskuteczna w rzeczywistych warunkach rynkowych.

Kluczowym aspektem zrozumienia over-fittingu jest dostrzezenie, ze dopasowanie (optymalizacja) to proces,
ktory — jesli przeprowadzony w odpowiednim zakresie — przynosi pozgdane rezultaty. Jednak, gdy proces ten
zostaje wykonany w nadmiernym lub niewtasciwym zakresie, prowadzi do btednych wynikéw.

Przyczyny i konsekwencje over-fittingu

Nadmierne dopasowanie jest skutkiem niewtasciwie przeprowadzonej optymalizacji. Polega ono na
identyfikacji parametrow, ktére generujg swietne wyniki na danych historycznych, ale okazujg sie
nieskuteczne na danych spoza préby (out-of-sample). Wtasciwie zoptymalizowana strategia inwestycyjna
powinna dziata¢ réwnie dobrze w rzeczywistych warunkach rynkowych, co w trakcie testéw
optymalizacyjnych.

Over-fitting wystepuje, gdy przekraczana jest cienka linia miedzy poprawng a niewtasciwg optymalizacja. Ze
wzgledu na tatwos¢ przeoczenia tej granicy, kluczowe jest rygorystyczne przestrzeganie odpowiednich
procedur testowania i optymalizacji.

Unikanie over-fittingu

Aby ograniczy¢ ryzyko over-fittingu, nalezy unikaé niestabilnej optymalizacji, zwanej Spiky Space. Ponizej
przedstawiono przyktad takiej sytuacji na podstawie strategii wykorzystujgcej dwie srednie kroczace. Proces
optymalizacji polega na znalezieniu takich dtugos$ci obu srednich kroczacych, ktére maksymalizujg wartos$¢
wskaznika MAR (CAGR%/Max Drawdown), bedacego funkcjg celu.

W przypadku niestabilnych strategii obserwuje sie pojedyncze ,szczyty” — obszary z wysokimi wartosciami
MAR otoczone znacznie nizszymi wynikami. Tego rodzaju charakterystyka wskazuje na niestabilnos¢ strategii,
poniewaz nawet niewielkie zmiany w dtugosciach srednich kroczgcych mogg prowadzi¢ do istotnych réznic
w wynikach. Strategia o takiej charakterystyce jest trudna do utrzymania w zmieniajgcych sie warunkach
rynkowych, co podwaza jej przydatnosé w praktyce.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Skoro mamy unikaé niestabilnej optymalizacji, to jak zatem wyglagda optymalizacja stabilna (robust)?
Stabilna optymalizacja polega na znalezieniu takiego zakresu parametrow strategii, dla ktérych niewielkie
zmiany nie prowadzg do istotnych réznic w wynikach strategii.

Ponizej przedstawiono przyktad strategii wybicia z kanatu Donchiana, ktérg optymalizujemy pod katem liczby
dni wybicia dla otwarcia i zamkniecia pozycji. Podobnie jak wczesniej, funkcjg celu jest wskaznik MAR
(CAGR%/Max Drawdown). W przypadku tej strategii wartosci MAR pozostajg stabilne w szerokim zakresie
kombinacji parametréw, co oznacza brak tzw. Spiky Space. Taka charakterystyka wskazuje na wiekszg
stabilnos¢ strategii.

Zaznaczone obszary, odpowiadajgce globalnym maksimum funkcji celu, wyznaczajg najbardziej stabilne i
potencjalnie najskuteczniejsze kombinacje parametréw. To wtasnie w tych obszarach znajdujg sie optymalne
ustawienia, ktére zapewniajg nie tylko wysoka zyskownos¢, ale rowniez odpornosé strategii na zmiany
rynkowe.

Multi-Parameter Results for MAR
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Unikanie retrospekcji w strategiach inwestycyjnych

Zbyt doktadne dopasowywanie strategii inwestycyjnej do historycznego zachowania rynku to kolejny przejaw
over-fittingu. Chodzi tu o sytuacje, w ktérej strategia zostaje dopasowana do specyficznych, rzadkich zdarzen,
ktére majg znaczacy wptyw na jej zyskownosé, ale nie wystepujg regularnie.

Dla zilustrowania problemu zatézmy, ze wyniki testowanej strategii sg dobre, ale szukamy mozliwosci ich
poprawy. Analizujac historyczne transakcje, zauwazamy, ze dwie z nich przyniosty bardzo duze straty.
Dochodzimy do wniosku, ze byly one poprzedzone formacjg Swiecowg mtota, na wsparciu cenowym
wyznaczonym na wzniesieniu Fibonacciego 61,8% czwartej fali Elliotta o nieregularnej strukturze. Dodatkowo
struktura ta wypadata w pierwszg kwadre cyklu ksiezyca, ktéra konczyta sie 13-tego w pigtek. Odkrywamy
pozornie ,jasng zalezno$¢” miedzy stratg a uktadem rynku. Postanawiamy wiec zamkngé wszystkie pozycje
w takich sytuacjach, co poprawia wyniki strategii na danych historycznych.

Przyktad ten jest celowo przejaskrawiony, ale dobrze ilustruje problem: dodajac kolejne elementy
(wskazniki, formacje cenowe, reguly) sprawiamy, ze strategia staje sie coraz bardziej dopasowana do
specyficznych sytuacji rynkowych, a nie do ogdlnych charakterystyk rynku. Strategia moze wydawac sie
coraz bardziej efektywna na danych historycznych, ale jej skutecznos¢ w rzeczywistych warunkach rynkowych
znaczaco spada, poniewaz jest zbyt dopasowana do przesztosci.
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Zasady ograniczajace ryzyko nadmiernego dopasowania i retrospekcji
Ryzyko nadmiernego dopasowania i retrospekcji mozna ograniczy¢ przestrzegajac kilku zasad:

e Tworzenie prostych i logicznych strategii — cho¢ skomplikowane rozwigzania mogg wydawac sie
bardziej skuteczne, prostota w strategiach inwestycyjnych zazwyczaj przektada sie na wieksza
stabilnos¢ (robustness). W przypadku strategii ,mniej znaczy wiecej”.

o Dodawanie do strategii tylko istotnych elementéw — wprowadza¢ mozna jedynie te elementy (np.
stop loss, take profit, wskaznik), ktére w sposdb znaczgcy poprawiajg funkcje celu i nie naruszaja jej
stabilnosci. Nalezy zawsze sprawdzaé, czy nowy element nie wptywa negatywnie na pozostate
sktadniki strategii, np. poprzez obnizenie ich robustnosci.

e Dodawanie elementéw wielokrotnie wykorzystywanych w strategii — elementy stosowane
sporadycznie, tak jak w powyzszym przyktadzie, sg testowane na zbyt matej prébie danych. To
uniemozliwia wiarygodng ocene ich skutecznosci w przesztosci i przysztosci.

e Unikanie niestabilnych optymalizacji — nalezy unika¢ wyboru zakresu parametréow, ktory
optymalizuje jedynie funkcje celu, bez uwzglednienia jej stabilnosci. Zamiast tego, nalezy wybieraé
taki zakres parametrow, w ktérym funkcja celu jest zardwno wysoka, jak i stabilna, co zapewnia
wiekszg odpornos¢ strategii na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

e Unikanie over-scanningu — nie nalezy optymalizowac¢ parametréw w zbyt szerokim zakresie,
poniewaz moze to prowadzi¢ do znalezienia parametréw generujacych dobre wyniki historyczne bez
zwigzku z pierwotng ideg strategii. Takie podejscie przypomina szukanie w ciemno ,czego$, co
dziata”.

e Obowigzkowe testy out-of-sample i Walk-Forward Analysis (WFA) — testy te sg niezbedne, aby
upewnié sie, ze strategia dziata réwniez na danych spoza préby. Ich pominiecie zwieksza ryzyko, ze
strategia jest nadmiernie dopasowana do przesztosci i nie sprawdzi sie w rzeczywistych warunkach
rynkowych.

Podsumowujgc, minimalizacja ryzyka over-fittingu wymaga Scistego przestrzegania powyzszych zasad.
Tworzenie prostych, stabilnych strategii, opartych na powtarzalnych elementach rynku, jest kluczowe dla
osiggania wynikéw nie tylko na danych historycznych, ale takze w rzeczywistym tradingu.
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