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RSI PowerZone v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia RSI PowerZone jest technikg inwestycyjng typu swing trading, ktéra wykorzystuje czterodniowy
wskaznik RSl (Relative Strength Index) oraz korekte spadkowg instrumentu bedgcego w trendzie
wzrostowym (notowania powyzej 200-dniowej sredniej kroczacej). Kluczowym zatozeniem strategii jest
otwieranie pozycji dtugich podczas korekty oraz ewentualne jej piramidowanie, gdy cena dalej spada, a
nastepnie zamkniecie po wzroscie ceny.

Strategie przetestowano na parametrach sugerowanych przez twdrce strategii, Larry’ego Connorsa:

o Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 200 dni;

o Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 30;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RSl Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;

e Sposéb otwierania pozycji (wtasne): po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o Wielkos¢ pozycji (wlasne): odpowiadajaca ryzyku 2,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym
zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

o Wielkosc¢ 1 jednostki: 50%;

o Wielkosc¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze o ile wyniki strategii na danych in-sample sg dobre, a parametry relatywnie
stabilne, to na danych out-of-sample ulegaja one znacznemu pogorszeniu. Jest to gtéwnie poktosie silnych
spadkéw na rynkach w reakcji na pandemie COVID-19, co stanowito pierwszy sygnat ostrzegawczy, ze
strategia moze nie by¢ odpowiednia do wykorzystania w realnych transakcjach.

Ostatecznie strategia nie zaliczyta testu stabilno$ci parametréw, co byto potwierdzeniem wczesniejszych
obserwacji. Jest to jeden z testéw przeprowadzanych w ramach oceny stabilnosci, a brak zaliczenia
ktoregokolwiek z nich oznacza, Ze strategia nie jest zalecana do stosowania w realnych transakcjach.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia RSI PowerZone to kréotkoterminowa technika inwestycyjna opracowana przez Larry’ego Connorsa,
bazujgca na wskazniku RSI (Relative Strength Index) oraz korekcie spadkowej instrumentu znajdujacego sie
w trendzie wzrostowym (okreslanym przez notowania powyzej 200-dniowej sredniej kroczacej). Celem
strategii jest generowanie sygnatéw kupna poprzez analize poziomdw RSI w kontekscie dominujgcego trendu
rynkowego. W wersji Larry’ego Connorsa strategia obejmuje wytgcznie indeksy gietdowe (ETF-y) i dtugie
pozycje. Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje dtugie na indeksach gietdowych, obligacjach,
ztocie oraz indeksie dolarowym, co pozwala oceni¢ skutecznosc strategii w szerokim spektrum klas aktywoéw.

Strategia wykorzystuje:

e Progi RSI do otwarcia i zamkniecia pozycji (take profit),
e 200-dniowa Srednig kroczaca do okreslenia trendu wzrostowego.

Po otwarciu pierwszej pozycji dtugiej, jesli rynek dalej spada (wedtug RSI), otwierana jest druga pozycja —
jest to maksymalna liczba jednostek w portfelu. W testach ponizej zastosowano strategie w wersji
podstawowej, z jedyng zmiang: otwarcie i zamkniecie pozycji nastepuje po cenie otwarcia kolejnego dnia,
co jest bardziej realistyczne niz bazowanie na cenach zamkniecia.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

e taczy RSl z trendem — analiza Sredniej kroczacej i korekty RSI zwieksza skutecznos¢ sygnatéw wejscia
i wyjscia.

e Prostaimplementacja— wykorzystuje dwa podstawowe wskazniki (RSl i Srednig kroczacg), co utatwia
jej zrozumienie i wdrozenie.

e Realizacja zyskow — zaktada zamykanie pozycji po wykonaniu ruchu w oczekiwanym kierunku.

e Piramidowanie pozycji — dodanie drugiej pozycji, jesli po otwarciu pierwszej pozycji dtugiej rynek
dalej spada (wg RSI).

e Fatszywe sygnaty w przypadku dynamicznej zmiany trendu — w okresach gwattownej zmiany trendu
RSI moze generowac stratne sygnaty.

e Brak zlecenia stop loss — brak ochrony w przypadku dynamicznego odwrdcenia trendu, co moze
prowadzi¢ do duzych strat.

o Zaleznos¢ od parametrow — skutecznosé zalezy od odpowiedniego doboru parametréw RSI, co
wymaga optymalizacji.

RSI PowerZone to strategia, ktdra — cho¢ prosta w implementacji — wymaga ostroznosci ze wzgledu na
podatnos¢ na fatszywe sygnaty i brak stop losséw. Zastosowanie jej wymaga starannej optymalizacji i
zarzadzania ryzykiem, zwtaszcza w zmiennych warunkach rynkowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Oto pseudokod dla strategii RSI PowerZone na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. RSl 4-dniowe: Stuzy do identyfikacji krétkoterminowych standw wyprzedania i wykupienia
rynku.
b. 200-dniowa SMA: Okresla dtugoterminowy trend rynku. Jesli cena znajduje sie powyzej
SMA200, uznawany jest trend wzrostowy.
2. Generowanie Sygnatéw Wejscia:
a. Pierwsza Pozycja Dtuga:
i. Otwierana jest tylko wtedy, gdy rynek jest w trendzie wzrostowym (Cena > SMA200)
i RSl spadnie, ponizej 30, co wskazuje na stan wyprzedania.
ii. Pozycja jest otwierana na otwarcie kolejnego dnia, w ktdrym warunki sg spetnione.
b. Dodanie Drugiej Jednostki:
i. Jesli podczas otwartej pozycji RSI spadnie ponizej 25, kupowana jest dodatkowa
jednostka, co zwieksza zaangazowanie w pozycje.
ii. Ma to na celu wykorzystanie dalszego wyprzedania rynku.
3. Generowanie Sygnatéw Wyijscia:
a. Pozycja (lub pozycje, jesli dodano drugg jednostke) jest zamykana, gdy RSl wzros$nie powyzej
55.
b. Zamkniecie nastepuje po cenie otwarcia kolejnego dnia, po wygenerowaniu sygnatu.
4. Zarzadzanie Stop Loss:
a. Strategia nie stosuje zlecen Stop Loss, co oznacza, ze potencjalne straty nie sy ograniczone
poprzez automatyczne zamkniecie pozycji.
b. Jest to istotna uwaga dla zarzadzania ryzykiem i wymaga od tradera dyscypliny oraz
ewentualnego wprowadzenia wtasnych mechanizméw ochrony kapitatu.
5. Codzienne Monitorowanie:
a. Kazdego dnia obliczane sg wartosci RSI i SMA200.
b. System sprawdza, czy spetnione sg warunki wejscia, dodania pozycji lub wyjscia, i podejmuje
odpowiednie dziatania kolejnego dnia na otwarcie.
6. Uwagi Dodatkowe:
a. Brak Pozycji Krétkich: Strategia koncentruje sie wytgcznie na pozycjach dtugich w trendzie
wzrostowym.
b. Instrumenty Finansowe: Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje diugie na
indeksach gietfdowych, obligacjach, ztocie oraz indeksie dolarowym.

Powyisze zasady zostaly opisane w sposdb umozliwiajgcy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadno$¢é symulacji historycznej oraz wiarygodnos¢ wynikéw
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 1,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni).
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych

aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

o Moment otwarcia pozycji;

o Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodnosc transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
mialy miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na  kontrakcie futures na indeks Nasdaq100.
Pod koniec czerwca 2018 roku notowania znajdowaty sie powyzej 200-dniowej Sredniej kroczacej
(niewidocznej na wykresie), a warto$¢ wskaznika RSI spadta ponizej poziomu 30, co wygenerowato sygnat
otwarcia pozycji dtugiej (pierwsza swieca w prostokacie po lewej stronie). Pozycja zostata otwarta kolejnego
dnia po cenie otwarcia (druga $wieca w prostokacie po lewej stronie).

Po kilku dniach ruchu w trendzie bocznym, na poczatku lipca 2018 roku rynek nieznacznie wzrést, podnoszac
wartos¢ RSl do poziomu 55, co sygnalizowato zamkniecie pozycji (pierwsza swieca w prostokacie po prawej
stronie). Pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia po cenie otwarcia (druga $wieca w prostokacie po prawej
stronie). System zadziatat prawidtowo.
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Jezeli przyjrzymy sie powyzszemu przyktadowi, zauwazymy, ze po otwarciu pierwszej pozycji, kolejnego dnia
rynek spadt, a wskaznik RSI obnizyt sie ponizej poziomu 25, co aktywowato drugie zlecenie kupna (pierwsza
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Swieca w prostokacie po lewej stronie). Druga pozycja dtuga zostata otwarta kolejnego dnia po cenie
otwarcia (druga swieca w prostokacie po lewej stronie).

System: LW - RSI PowerZone v1 | Instrument: NQ | NQ | e-mini Nasdaq 100 Index-CME
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Pozycja przez kilka dni poruszata sie w trendzie bocznym, az na poczatku lipca 2018 roku nieznacznie wzrosta,
podnoszgc wskaznik RSI do poziomu 55, co sygnalizowato zamkniecie pozycji (pierwsza swieca w
prostokacie po prawej stronie). Pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia po cenie otwarcia (druga swieca
w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo.

Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktdre zostaty
zaproponowane przez tworce, czyli Larrego Connorsa.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracg kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréow nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Dtugosci Sredniej kroczacej (SMA): 200 dni;

e Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 30;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RSl Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;

e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

e Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

e Wielkosc¢ 1 jednostki: 50%;

e  Wielkos¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).
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Ponizej przedstawiono wynik testu.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 7,1%
MAR Ratio 0,46
RAR% 7,1%
R-Cubed 0,56
Robust Sharpe Ratio 0,92
Max Drawdown 15,5%
Wins 71,5%
Losses 28,5%
Average Win% 0,25%
Average Loss% 0,38%
Win/Loss Ratio 0,66
Average Trade Duration (days) 9
Percent Profit Factor 1,65
SQN -
llos¢ transakcji 2437

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty dobre wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu tworzenia
strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja strategii inwestycyjnej

1. Test elementu otwarcia pozycji (Entry) i zamkniecia pozycji (Exit)

Strategia RSl PowerZone v.1 w tej wersji zaktada wykorzystanie zoptymalizowanych przez Larry’ego
Connorsa parametréw. Oznacza to, ze nie dokonujemy optymalizacji samych parametréw, a jedynie
badamy, jak strategia zachowuje sie na danych in-sample oraz out-of-sample, a w dalszej kolejnosci —
oceniamy jej stabilnos$é (krok 5).

Zanim jednak przejdziemy do szczegétowe] analizy wynikéw strategii, musimy sprawdzié, czy strategia jest
stabilna (robust) dla tych parametrow.

W tym celu testujemy stabilnos¢ MAR w przedziale 30%, osobno dla kazdego optymalizowanego
parametru:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): zakres 140-260 dni (krok: 5) — przy pozostatych parametrach bez
zmian;

e Dtugosci RSI: zakres 3-5 dni (krok: 1) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): zakres 21-39 (krok: 1) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): zakres 18-32 (krok: 1) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

e RSl Exit Threshold (take profit): zakres 38-72 (krok: 1) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

Ponizej przedstawiono wyniki testéw stabilnosci strategii.
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MAR as RSI Exit Threshold Varies
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Analiza powyiszych grafik wskazuje, ze strategia jest relatywnie stabilna. Jedynie dla wartosci RSI
wykorzystywanej do zamykania pozycji (RSl Exit Threshold), wartos¢ MAR spada mocniej ponizej wartosci
optymalnej (55). Mozna byto jednak tego oczekiwac w sytuacji, gdy pozycja otwierana jest przy poziomie RSI
rownym 30 i zamykana przy poziomie 45 — odlegtos¢ miedzy otwarciem a zamknieciem pozycji jest relatywnie
niewielka. Natomiast dla sredniej kroczacej (SMA), MAR rosnie dla wartosci ponizej optymalnej.

Sprawdzmy zatem, jak stabilne (robust) sg te parametry na danych out-of-sample (00S).
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MAR as RSI Entry Threshold (1) Varies
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MAR as RSI Exit Threshold Varies
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Na danych out-of-sample (00S) widzimy, ze we wszystkich przypadkach MAR jest znacznie nizsze niz na
danych in-sample. Ponadto MAR jest niezwykle wrazliwe na zmiany RSI Exit Threshold oraz ilos¢ swiec
branych do kalkulacji wskaznika RSI (RSl bars). Sytuacja ta powinna by¢ sygnatem ostrzegawczym i
wymagajacym dalszej analizy nad Zzrédtem tego pogorszenia.

W zwigzku z tym pozostaje nam bezposrednia analiza wynikow, jakie strategia generuje na danych in-sample
(1S) oraz out-of-sample (OO0S) przy optymalnych parametrach.

Ponizej przedstawiono wyniki, przy wielkosci pozycji odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni).

Wskazniki/Miary In-sample Out-of-sample
CAGR% 7,1% 4,4%
MAR Ratio 0,46 0,17
RAR% 7,1% 4,5%
R-Cubed 0,56 0,82
Robust Sharpe Ratio 0,92 0,62
Max Drawdown 15,5% 26,3%
Wins 71,5% 70,5%
Losses 28,5% 29,5%
Average Win% 0,25% 0,24%
Average Loss% 0,38% 0,41%
Win/Loss Ratio 0,66 0,58
Average Trade Duration (days) 9 9
Percent Profit Factor 1,65 1,38
SQN - -
llos¢ transakcji 2437 600
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Monthly Return Distribution
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Monthly Returns
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Analiza wynikéw jednoznacznie pokazuje, ze okres pandemii COVID-19 i zwigzana z nig gwattowna przecena
instrumentéw wptynety zarowno na spadek zyskownosci strategii (CAGR%), jak i jednorazowy, istotny
wzrost drawdown. Na pierwszy rzut oka mozna uznac, ze strategia przestata dziataé po okresie pandemii, i z
pewnoscig jest w tym sporo racji. Natomiast interesujgcy jest fakt, ze gdyby zbada¢ MAR strategii po okresie
COVID (tj. od stycznia 2021), to relacja zysku do ryzyka ulegta poprawie.

Niemniej jednak, testy out-of-sample (0O0S) wskazujg, ze w sytuacjach nagtej, skokowej przeceny, strategia
moze generowac istotne straty. Test na danych out-of-sample zostat zaliczony, poniewaz spadek wartosci
funkcji celu (MAR) wynidst 63%, co miesci sie w ustalonym limicie 70% w poréwnaniu do wynikéw na danych
in-sample. Oznacza to, ze strategia, mimo pogorszenia wynikdw na danych OOS, wcigZz miesci sie w
akceptowalnych granicach stabilnosci i moze przejsé do kolejnych etapdw testowania oraz oceny jej realnej
przydatnosci.

Ostatecznie parametry strategii wynoszg:

e Dtugosci Sredniej kroczgcej (SMA): 200 dni;
e Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSI Entry Threshold (1 jednostka): 30;

e RSI Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RSl Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;
e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;
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e Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

e Wielkos¢ 1 jednostki: 50%;

e Wielkos¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozyciji: tylko pozycje dtugie (kupno).

2. Filtr trendu/braku trendu
Strategia ma wbudowany filtr trendu, mierzony SMA: 200 dni.
3. Sposdb otwarcia pozycji, formacje swiecowe, wielkos¢ ostatniej Swiecy
Pozycje otwieramy po cenie otwarcia kolejnego dnia po wygenerowaniu sygnatu.
4. Stop loss (zarzadzanie ryzykiem pozycji)
Strategia nie zaktada korzystania ze zlecenia stop loss.
5. Piramidowanie pozycji
Strategia ma wbudowany element piramidowania pozycji.
6. Zarzadzanie zyskami
Strategia ma wbudowane zlecenie takie profit na poziomie RSI wynoszacym 55.
7. Money Management (Position Sizing)

Strategia RSI PowerZone nie ma wbudowanego zlecenia stop loss, dlatego wielko$¢ pozycji odpowiada ryzyku
1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2
x ATR (40 dni). Niemniej wskazniki i miary zmieniajg sie wraz ze zmiang wielkosci pozycji. Na ponizszym
zestawieniu widzimy, jakie wyniki generuje strategia w zaleznosci od wielkosci pozycji.

Najwyzsze wartosci wskaznika MAR uzyskujemy dla ryzyka pozycji nieprzekraczajacego 2,75%. Wéwczas tez
strategia generuje prawie 20% zysku rocznie. Jednak to tylko jedna strona medalu, gdyz z taka stopg zwrotu
wigze sie minimalny drawdown siegajacy ponad 40%. A trzeba pamietaé, ze najwiekszy drawdown jest
prawdopodobnie dopiero przed nami, co widzielismy na danych out-of-sample. Dlatego w dalszych
rozwazaniach ustalamy pozycja wyjsciowa wynoszaca 2,0% ryzyka kapitatu na cata pozycje (dwie jednostki

tacznie). Jednak ostateczna wielkos¢ pozycji jest pochodng apetytu na ryzyka kazdego inwestora

| ATR Risk Equity (%) | End Balance | CAGR% | MAR | Sharpe | Ann. Sharpe | Max TE DD | Longest DD | Trades | R3|  RAR%)| %PF |
1 0.50% $115,132,425.04 354% 046 093 127 7.7% 200 2437 056 354 1.65
2 0.75% $173,608,935.64 5.32% 0.46 093 125 11.6% 200 2437 056 533 1.65
3 1.00% $259,891,324.39 711% 046 093 123 155% 200 2437 0.56 71 165
4 1.25% $386,315,966.16 8.89% 046 093 1.21 19.4% 200 2437 056 8.89 1.65
5 150% $569,923,604.79 10.67% 046 093 1.19 232% 200 2437 056 10.66 1.65
6 1.75% $834,881,078.78 1245% 0.46 093 117 27.1% 200 2437 056 1243 1.65
7 2.00% $1,213,228,482.28 14.21% 046 093 114 31.0% 200 2437 056 1418 165
8 225% $1,750,110,945.55 15.97% 046 093 112 34.9% 200 2437 056 15.92 1.65
9 250% $2,502,775,554.17 17.71% 0.46 093 1.10 38.7% 20.0 2437 0.55 17.65 1.65
1 3.00% $4,994,088,058.04 21.15% 045 093 1.06 46.5% 218 2437 054 21.04 1.65
12 325% $6,990,689,904.64 2286% 045 094 1.04 50.4% 218 2437 054 2271 1.65
13 3.50% $9,502,296,867.99 24.44% 045 093 1.01 54.3% 219 2433 053 2426 165
14 3.75% $13,877,241,821.01 26.42% 045 094 1.00 58.1% 219 2430 051 2599 166
15 4.00% $16,160,170,765.36 27.23% 044 093 0.99 62.0% 219 2423 049 26.76 164
16 425% $22,156,212,495.53 28.91% 044 093 094 65.9% 224 2424 049 28.37 164
17 450% $25,530,708,307.29 29.68% 043 092 0.90 69.7% 227 2415 047 2888 163
18 475% $31,009,067,153.55 30.73% 042 091 087 73.6% 231 2410 046 2981 163
19 5.00% $43,290,192,478.94 32.56% 042 0.92 087 77.5% 226 2404 047 31.69 164
< >
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Podsumowujac, na ten moment strategia zostata zoptymalizowana do nastepujacych parametréw:

e Dtugosci Sredniej kroczgcej (SMA): 200 dni;

o Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 30;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RSl Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;

e Sposdéb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 2,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

o Wielkosc¢ 1 jednostki: 50%;

o  Wielkos¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).

8. Strategy Risk Management

Poza okresleniem maksymalnej wielkosci pojedynczej pozycji, mozemy wdrozy¢ dodatkowe mechanizmy,
ktore poprawia kontrole ryzyka w strategii inwestycyjnej. Kluczowe elementy to:

e Maksymalna liczba pozycji otwartych w mocno skorelowanych instrumentach,
o Maksymalna liczba pozycji otwartych w srednio skorelowanych instrumentach,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w jednym kierunku,

e Maksymalna wartos¢ ryzyka wszystkich pozyciji,

e Drawdown — mechanizm redukcji pozyciji.

Optymalne wartosci dla tych parametréw mozna ustali¢ poprzez maksymalizacje funkcji celu MAR, podobnie
jak w poprzednich etapach. Jednak, opierajac sie na doswiadczeniu oraz sSwiadomosci ryzyka, jakie niesie
nadmierna koncentracja portfela w jednym kierunku (long/short) lub zbyt duza ekspozycja na skorelowane
instrumenty, przyjmuje pewne arbitralne limity koncentraciji.

Nie sg to ,najlepsze” wartosci optymalne w kazdych warunkach rynkowych — podobnie jak w przypadku
wielkosci pozycji, czasami warto jg zmniejszy¢, a czasami zwiekszy¢. Jednak kluczowym celem jest unikanie
takiego drawdownu, ktéry mogtby wymusi¢ zakoriczenie stosowania strategii z powodoéw finansowych lub
emocjonalnych.

Zbyt duza koncentracja w skorelowanych instrumentach lub w jednym kierunku rynku moze ostabi¢
dywersyfikacje, ktéra jest jednym z kluczowych Zrédet przewagi strategii.

Dlatego tez przyjmuje bez optymalizacji nastepujace limity koncentracji (kazda jednostka liczona jest jako
osobna pozycja):

o Maksymalna liczba pozycji otwartych w mocno skorelowanych instrumentach: 6 pozycje,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w srednio skorelowanych instrumentach: 12 pozycji,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w jednym kierunku: 24 pozyc;ji.

Sprawdzmy zatem, jak ksztattujq sie wyniki nowych strategii na danych in-sample (IS) oraz out-of-sample
(00S).
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Ponizej przedstawiono wyniki testdw na danych in-sample, uwzgledniajgce wprowadzone modyfikacje w

strategii:
Wskazniki/Miary In-sample bez limitéw alokacji In-sample z limitami alokacji
CAGR% 14,2% 14,2%
MAR Ratio 0,46 0,46
RAR% 14,2% 14,2%
R-Cubed 0,56 0,56
Robust Sharpe Ratio 0,90 0,90
Max Drawdown 31,0% 31,0%
Wins 71,5% 71,5%
Losses 28,5% 28,5%
Average Win% 0,50% 0,50%
Average Loss% 0,76% 0,76%
Win/Loss Ratio 0,66 0,66
Average Trade Duration (days) 9 9
Percent Profit Factor 1,65 1,65
SON - -
llos¢ transakcji 2437 2437

Ponizej przedstawiono wyniki testéw na danych out-of-sample, uwzgledniajgce wprowadzone modyfikacje

w strategii.

Wskazniki/Miary Out-of-sample bez limitow Out-of-sample z limitami
alokacji koncentracji

CAGR% 8,1% 8,1%
MAR Ratio 0,16 0,16
RAR% 8,4% 8,4%
R-Cubed 0,74 0,74
Robust Sharpe Ratio 0,55 0,55
Max Drawdown 51,5% 51,5%
Wins 70,5% 70,5%
Losses 29,5% 29,5%
Average Win% 0,48% 0,48%
Average Loss% 0,82% 0,82%
Win/Loss Ratio 0,58 0,58
Average Trade Duration (days) 9 9
Percent Profit Factor 1,38 1,38
SQN - -
llos$¢ transakcji 600 600

Wyniki pokazujg, ze zaréwno w testach in-sample (IS), jak i out-of-sample (O0S), wyniki nie uleglty zmianie.

Podsumowujgac, na ten moment strategia zostata zoptymalizowana do nastepujacych parametréw:

o Dtugosci Sredniej kroczacej (SMA): 200 dni;

e Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSI Entry Threshold (1 jednostka): 30;
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e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RSl Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;

e Sposdéb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 2,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

o  Wielkos¢ 1 jednostki: 50%;

o Wielkos¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno);

o Maksymalna liczba pozycji otwartych w mocno skorelowanych instrumentach: 6 pozycje;

e Maksymalna liczba pozycji otwartych w Srednio skorelowanych instrumentach: 12 pozycji;

e Maksymalna liczba pozycji otwartych w jednym kierunku: 24 pozycji.

Teraz, gdy zoptymalizowaliSmy parametry strategii inwestycyjnej, przechodzimy do ostatniego etapu
testow — catosciowej oceny stabilnosci strategii. Zanim to jednak zrobimy, podsumujmy wyniki na danych
in-sample oraz potgczonych danych in-sample oraz out-of-sample.

Wskazniki/Miary In-sample In-sample & Out-of-sample
CAGR% 14,2% 13,0%
MAR Ratio 0,46 0,25
RAR% 14,2% 13,8%
R-Cubed 0,56 0,39
Robust Sharpe Ratio 0,90 0,88
Max Drawdown 31,0% 51,9%
Wins 71,5% 71,3%
Losses 28,5% 28,7%
Average Win% 0,50% 0,49%
Average Loss% 0,76% 0,77%
Win/Loss Ratio 0,66 0,64
Average Trade Duration (days) 9 9
Percent Profit Factor 1,65 1,59
SQN - -
llos¢ transakcji 2437 3037
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Krok 5: Ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

1. Testowanie stabilnos$ci parametréw

Test stabilnosci parametréw polega na wykonaniu petnej analizy wszystkich mozliwych kombinacji
parametrow w zakresie ¥20% dla kazdego z nich, wykorzystujgc zaréwno dane in-sample, jak i out-of-
sample.

Kluczowe kryteria oceny:

e Wszystkie wyniki testow muszg wykazywac dodatnig wartos¢ wskaznika MAR.
o Maksymalny drawdown nie moze przekracza¢ 200% wartosci drawdown z testéw in-sample.

Ponizej przedstawiono wyniki testu stabilnosci strategii, przeprowadzonego dla zakresu parametrow:

e Dtugosci Sredniej kroczacej (SMA): zakres 160-240 dni (krok: 20) — przy pozostatych parametrach
bez zmian;

e Dtugosci RSI: zakres 3-5 dni (krok: 1) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): zakres 24-36 (krok: 2) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): zakres 20-30 (krok: 2) — przy pozostatych parametrach bez zmian;

o RSI Exit Threshold (take profit): zakres 44-66 (krok: 4) — przy pozostatych parametrach bez zmian.

Test | Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold (1) | RSI Entry Threshold (2) | RSI Exit Threshold End Balance CAGR% MAR ¢ Sharpe | _Ann. Sharpe MaxTEDD | A
3739 240 3 3 $100,149,869.38 23 5

211 160 3 34 20 44 $108,241,252.22 261% 0.04 025 0.16 68.5%
3697 240 3 32 20 44 $104,386,796.87 248% 0.04 024 0.15 64.6%
3781 240 3 36 20 44 $106,457,910.11 255% 0.04 024 0.15 66.3%
3774 240 3 34 30 ES $111,007,116.09 269% 004 025 0.15 69.6%
3816 240 3 36 30 44 $111,574,184.08 271% 0.04 025 0.15 69.5%
3746 240 3 34 22 44 $107,732,945.01 259% 0.04 024 0.15 66.2%

253 160 3 36 20 44 $110,871,222.73 269% 0.04 025 017 68.5%

169 160 3 32 20 44 $110,987,688.88 269% 0.04 0.26 0.17 66.5%
3753 240 3 34 24 44 $113,022,753.23 276% 0.04 025 0.16 67.7%
3732 240 3 32 30 44 $113,980,770.36 279% 0.04 025 0.16 68.2%
3788 240 3 36 22 44 $111,949 495 42 272% 0.04 025 0.16 66.3%
3704 240 3 32 22 44 $110,809,150.10 269% 0.04 0.25 0.16 64.8%
3767 240 3 34 28 44 $115,612,523.58 283% 0.04 025 0.16 68.2%
3802 240 3 36 26 44 $116,565,556.81 286% 0.04 0.26 0.16 67.7%
3760 240 3 34 26 44 $116,500,818.74 286% 0.04 0.26 0.16 675% v
< >

Moving Average (bars) RSI Exit Threshold
3 3 64 9

237 160 3 34 26 64 $666,480,751.33 9.02% 0.10 0.52 042 94.1%
251 160 3 34 30 64 $783,661,862.91 961% 0.10 054 044 94.1%
244 160 3 34 28 64 $698,469,435.56 9.19% 0.10 0.53 043 94.1%
279 160 3 36 26 64 $634,192,556.04 8.84% 0.09 051 042 94.1%
286 160 3 36 28 64 $673,24432388 9.05% 0.10 0.52 042 941%
293 160 3 36 30 64 $727,989,816.44 9.34% 0.10 053 043 94.1%
272 160 3 36 24 64 $636,536,514.44 8.85% 0.09 0.51 043 94.0%
252 160 3 34 30 68 $1,536,192,264.89 12.10% 013 0.61 055 93.9%
245 160 3 34 28 68 $1,356,205,036.71 11.63% 0.12 0.60 054 93.9%
231 160 3 34 24 68 $1,335674,019.41 11.57% 0.12 0.61 0.56 93.9%
238 160 3 34 26 68 $1,300,735,710.32 11.48% 0.12 0.60 0.55 93.9%
280 160 3 36 26 68 $1,206,851,125.75 11.20% 0.12 058 054 93.9%
294 160 3 36 30 68 $1,410,699,847.94 11.78% 013 0.60 055 93.9%
287 160 3 36 28 68 $1,270,615,538.58 11.39% 012 0.59 055 93.9%
273 160 3 36 24 68 $1,253,367,006.99 11.34% 0.12 0.59 0.56 939% v
< >

Najnizsza wartos¢ wskaznika MAR uzyskana w testach wyniosta 0,04, a najwyisza wartos¢ drawdown
osiggneta 94,1%. Tym samym pierwsze kryterium stabilnosci parametréow (MAR) zostato spetnione,
natomiast drugie kryterium (drawdown) nie zostato spetnione. W rezultacie strategia nie zaliczyta testéw
stabilnosci.
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2. Testowanie strategii na roznych skalach czasowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
3. Testowanie na ruchomym oknie

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
4. Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
5. Long/short bias

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Strategia nie zaliczyta testow stabilnosci, dlatego nie jest zalecane jej wykorzystanie w realnych
transakcjach.
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